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introducere

1.1

PREZENTARE GENERALA
A EMISIILOR DE METAN Sl
ATENDINTELOR iN UE'

1

Rezumatul de la aceastd rubricad este inspirat
din raportul Methane emissions in the EU: The
key to immediate action on climate change,
Agentia Europeand de Mediu (2021)

Abordarea Uniunii Europene cu privire la reducerea emisiilor
de metan este 0 poveste atat a progreselor, cat si a provocarilor
persistente, pe madsurd ce navigheazd prin complexitatea
reducerii unui gaz cu puternic efect de serd. Desi reprezintd
aproximativ 12% din emisiile totale de gaze cu efect de sera ale
UE sau 17 milioane de tone de emisii echivalente de CO2, met-
anul are o capacitate de captare a caldurii mult mai mare decat
dioxidul de carbon, ceea ce face ca reducerea sa sa fie esentiala
pentru atingerea obiectivelor climatice. In ultimele trei decenii,
UE a reusit sa reducd emisiile de metan cu 36% fata de niveluri-
le din 1990, insa ritmul progreselor variaza semnificativ intre
diferite sectoare.

Agricultura este cea mai mare sursa, contribuind cu 53% la
emisiile de metan din UE, in principal din digestia animalelor si
gestionarea gunoiului de grajd. Fermentatia enterica de la
bovine reprezinta 69% din emisiile de metan din agriculturd.
Primele reduceri din anii 1990 au fost determinate de schim-
bdrile de politicd din cadrul politicii agricole comune (PAC),
cum ar fi cotele de lapte care au redus indirect numarul de
animale. Cu toate acestea, eliminarea acestor cote in 2015 a
dus la o stabilizare a emisiilor, cu o usoara crestere in unele
zone, odata cu relansarea productiei de lapte. Strategia UE
privind metanul, publicatd in 2020, indeamna la o mai buna
gestionare a gunoiului de grajd si la promovarea productiei de
biogaz din reziduurile agricole, insd absorbtia a fost lentd, in
special in randul fermelor mici si mijlocii. Exista un interes tot
mai mare pentru tehnicile de agricultura de precizie si pentru
modificarea regimului alimentar al animalelor in vederea
reducerii emisiilor de metan, insa aceste practici rdman mai
mult pilot decat generalizate.

In sectorul energetic, care este responsabil pentru aproximativ
19% din emisiile de metan din UE, s-au inregistrat progrese mai
semnificative, datorita masurilor de reglementare si evolutiilor
pietei. Emisiile au scazut cu 67% din 1990, in mare parte
datoritd declinului exploatdrii carbunelui si unei mai bune
gestiondri a infrastructurii de petrol si gaze. Regulamentul UE
privind emisiile de metan din sectorul energetic este o
politica-cheie care vizeaza acest sector, introducand cerinte
privind detectarea si repararea scurgerilor (LDAR), inspectii de
ruting, interdictii privind aerisirea si arderea si mdsuri privind
importurile. Acest regulament se bazeazd pe initiative volun-
tare anterioare, precum Parteneriatul privind Metanul din
Petrol si Gaze (OGMP 2.0), care incurajeaza transparenta Si
bunele practici. Desi aceste masuri au condus la Tmbunadtatiri,
evenimente recente precum scurgerile din infrastructura de
gaze naturale evidentiazd provocarile permanente legate de
gestionarea conductelor invechite si a puturilor abandonate.
Planul REPowerEU, introdus ca rdspuns la preocuparile legate
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INTERNATIONALE
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In februarie 2025, angajamentul numdira 158 de
participanti. Ungaria, Polonia, Letonia si Lituania
nu au participat in prezent, insa Uniunea
Europeand participd.
https.//www.globalmethanepledge.org/#pledges

de securitatea energetica, pune, de asemenea, accentul pe
reducerea metanului prin cresterea productiei interne de
biogaz ca modalitate de a reduce dependenta de combustibilii
fosili importati.

Gestionarea deseurilor contribuie cu aproximativ. 26% la
emisiile de metan din UE, cea mai mare parte a acestor emisii
provenind de la depozitele de deseuri, care sunt responsabile
pentru aproximativ 80% din metanul din acest sector. Directiva
UE privind depozitele de deseuri a avut un rol esential in
reducerea emisiilor de metan provenite de la deseuri de la
adoptarea sa in 1999. Aceasta a impus tarilor sa limiteze canti-
tatea de deseuri biodegradabile trimise la depozitele de
deseuri si sa instaleze sisteme de captare a gazelor de depozit.
Aceastd politicd a contribuit la reducerea cu 37% a emisiilor de
metan provenite de la deseuri incepand din 1990, promovand
metode alternative de tratare a deseurilor, precum reciclarea,
compostarea si instalatiile de transformare a deseurilor in ener-
gie. Cu toate acestea, progresele inregistrate variaza semnifica-
tiv de la un stat membru la altul, unele dintre acestea inregis-
trand intarzieri In punerea In aplicare a masurilor necesare.
Actualizarile recente ale politicilor de gestionare a deseurilor in
cadrul Planului de Actiune privind Economia Circularad vizeaza
reducerea In continuare a emisiilor de metan prin limitarea
depozitarii la doar 10% din deseurile municipale pand in 2035.
Cu toate acestea, raman multe provocdri in ceea ce priveste
extinderea infrastructurii pentru colectarea separata si pretra-
tarea deseurilor organice, in special in tarile cu rate mai scazute
de reciclare, precum Romania.

Avand in vedere evolutia emisiilor de metan in UE, implicarea
in acorduri internationale devine esentiald pentru a asigura o
abordare unitara si eficientd. In acest context, UE a aderat la
initiative precum Angajamentul Global privind Metanul si
Acordul de la Paris, stabilind obiective concrete de reducere a
emisiilor si imbunatatire a metodelor de cuantificare.

Angajamentul Global privind Metanul este o initiativda comuna
UE-SUA lansata in timpul COP26 din 2021, cu obiectivul de a
reduce emisiile de metan de origine umana cu 30% pand in
2030, comparativ cu nivelurile din 2020. Mai mult de 150 de tari
au semnat angajamentul, reprezentand aproape jumdtate din
emisiile globale de metan. Semnatarii s-au angajat sa
imbundtateasca metodologiile de cuantificare a metanului, in
special pentru sursele cu emisii ridicate. Cu toate acestea,
absenta marilor emitenti de metan, precum Australia, China,
India si Rusia, combinata cu lipsa unor mecanisme oficiale de
monitorizare a progreselor, a limitat eficacitatea angajamentului?.
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Planul de actiune al Uniunii Europene privind
metanul
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Regulamentul (UE) 2024/1787 al
Parlamentului European si al Consiliului din
13 iunie 2024 privind reducerea emisiilor de
metan in sectorul energetic si de modificare a
Regulamentului (UE) 2019/942 (Text cu
relevantd pentru SEE)
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1787/0j

Planul de actiune al UE privind metanul®, aliniat la Angajamentul
Global privind Metanul, urmdreste sa integreze masuri legisla-
tive intr-o strategie coerentd de reducere semnificativa a
emisiilor de metan. Vizand toate sectoarele-cheie si sporind
transparenta si responsabilitatea prin mecanisme de moni-
torizare si raportare, planul urmareste reducerea emisiilor de
metan cu aproximativ 23% pana in 2030 fata de nivelurile din
2020, contribuind la o reducere globald de peste 50% fatd de
1990. Acest efort este esential pentru atingerea obiectivului UE
de neutralitate climatica pana in 2050, consolidand in acelasi
timp securitatea energetica si protejand sanatatea publica.

La 14 octombrie 2020, Comisia Europeana a prezentat o strate-
gie actualizata a UE privind metanul, cu obiectivul de a reduce
emisiile de metan cu 35-37% fatd de nivelurile din 2005 pand in
2030. Strategia se concentreaza pe emisiile din agricultura,
deseuri si energie si pune accentul pe imbundtatirea masurarii,
raportarii si monitorizarii, utilizand initiative precumn OGMP 2.0
si date din satelit din cadrul programului Copernicus. De
asemenea, strategia prezintd actiuni de combatere a emisiilor
din sectoarele agriculturii si deseurilor, care sunt responsabile
pentru 53% si, respectiv, 26% din emisiile de metan de origine
umana din UE.

Strategia subliniaza dimensiunea externa a reducerii metanu-
lui, avand in vedere rolul UE de importator major de gaze natu-
rale. Printre actiunile propuse se numadra crearea Observatorului
international al emisiilor de metan (IMEO) si cooperarea cu
cumparatorii si furnizorii mondiali de energie pentru a aborda
problema emisiilor de metan provenite din gazul importat,
care se estimeaza ca sunt de 3-8 ori mai mari decat emisiile din
interiorul granitelor UE.

Regulamentul UE privind metanul, denumit oficial UE 2024/1787%,
stabileste limite stricte privind emisiile de metan din sectorul
energetic, in special operatiunile cu combustibili fosili din
statele membre ale UE si importurile din principalii exportatori
de petrol, carbune si gaze naturale. Propus in decembrie 2021
ca parte a Pactului Verde European, requlamentul este primul
act legislativ al UE care vizeaza reducerea metanului. Acesta se
concentreaza pe emisiile din industriile petrolului, gazelor si
carbunelui, implementarea fiind prevazutad incepand cu 2025.
La sase luni de la intrarea in vigoare a legii, statele membre
trebuie sa desemneze autoritati care sa asigure conformitatea,
in timp ce Comisia Europeana va prezenta metodele de rapor-
tare a emisiilor de metan. Din ianuarie 2027, obligatiile de
monitorizare, raportare si verificare destinate producatorilor
europeni se vor extinde la importatorii din UE, care trebuie sa
dovedeasca faptul ca furnizorii lor indeplinesc standardele
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https.//agriculture.ec.europa.eu/common-agr
icultural-policy/cap-overview/cap-glance_en

regulamentului pentru urmadrirea si verificarea emisiilor de
metan.

Principalul cadru legislativ pentru sectorul agricol al UE este
Politica Agricola Comuna (PAC), care, impreuna cu alte cadre,
cum ar fi Strategia De la ferma la consumator sau Strategia
privind Biodiversitatea pentru 2030, isi propune sa serveasca
drept instrument in realizarea unora dintre ambitiile din cadrul
Pactului Verde European.

PAC, a carei versiune reformatd pentru perioada 2023-2027 a
fost aprobatd in ianuarie 2023°, este dezvoltata in jurul a zece
obiective-cheie, dintre care doar unul se refera la atenuarea
schimbarilor climatice si la adaptarea la acestea, inclusiv
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera. Noua PAC preve-
de, de asemenea, obligatia statelor membre de a elabora
planuri strategice PAC, bazate pe aceste zece obiective-cheie,
in care sa stabileascd obiective specifice, conditiile de inter-
ventie si alocarea financiara a acestora in functie de nevoile lor
nationale.

Desi mdsurile specifice de reducere a emisiilor de metan nu
sunt prezentate in mod explicit in PAC, acestea sunt incluse ca
parte a obiectivului sdu mailarg de a sprijini obiectivul general
al UE de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera si de a
atinge neutralitatea climatica pand in 2050.

Principalele domenii in care aceste masuri pot fi aplicate sunt:

Gestionarea animalelor: prin practici care imbunatdtesc
dieta animalelor pentru a reduce emisiile de metan prove-
nite din fermentatia enterica.

Gestionarea gunoiului de grajd: promovarea practicilor sau
tehnologiilor care pot reduce sau capta emisiile de metan
legate de sistemele de gunoi de grajd, cum ar fi sistemele
de captare si stocare a metanului.

Cultivarea culturilor: promovarea practicilor durabile, cu
emisii reduse, in cultivarea culturilor poate contribui
indirect la reducerea emisiilor de metan.

Instrumente financiare: stimulente, cum ar fi eco-sistemele
pentru agricultori, pentru a stimula adoptarea de practici si
tehnologii agricole cu emisii reduse, cum ar fi sistemele de
gestionare a gunoiului de grajd, digestoarele de metan si
practicile imbunatatite de hranire.

Inovare si tehnologie: alocdri financiare pentru cercetarea
in domeniul noilor tehnologii de reducere a emisiilor de
metan in sectorul agricol si pentru facilitarea promovarii
celor mai bune practici.
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Directivd -2018/851

Emisiile de metan din sectorul agricol vor fi, de asemenea, afec-
tate in mod direct de noile dispozitii ale Directivei privind
emisiile industriale (IED), care a intrat in vigoare in august 2024.
In comparatie cu versiunea sa anterioars, directiva fsi extinde
domeniul de aplicare si reglementeaza o proportie mai mare
de instalatii de crestere a animalelor, incluzand fermele de
bovine, dar reducand pragul pentru fermele de porcine si
pasari. Cu acest domeniu de aplicare extins, noua IED vizeaza
reducerea emisiilor de metan, abordand atat fermentatia
entericd, cat si gestionarea gunoiului de grajd, impunand
aplicarea celor mai bune tehnici disponibile (BAT). Noua IED
trebuie sa fie transpusd in legislatia nationald a statelor
membre pana in iulie 2026.

Strategia "De la ferma la consumator" este, de asemenea, un
cadru stabilit pentru a spori durabilitatea sistemelor alimentare
in fiecare etapd, de la productie la consum, imbundtdtind
impactul acestora asupra mediului. Strategia vizeaza, de
asemenea, atenuarea schimbdrilor climatice si a pierderii biodi-
versitatii si asigurarea securitatii alimentare si a unor preturi
echitabile pentru producatori si consumatori®. Desi strategia
nu include masuri directe de reducere a emisiilor de metan,
fiind interconectata cu politica agricola comund, obiectivele
specifice stabilite in strategie pot influenta, de asemenea,
emisiile de metan din agriculturd prin reducerea risipei alimen-
tare si trecerea la productia si consumul de alimente durabile.

Emisiile de metan din sectorul agricol vor fi, de asemenea, afec-
tate in mod direct de noile dispozitii ale Directivei privind
emisiile industriale (IED), care a intrat in vigoare in august 2024.
In comparatie cu versiunea sa anterioara, directiva fsi extinde
domeniul de aplicare si reglementeaza o proportie mai mare
de instalatii de crestere a animalelor, incluzand fermele de
bovine, dar reducand pragul pentru fermele de porcine si
pasari. Cu acest domeniu de aplicare extins, noua directiva
vizeazd reducerea emisiilor de metan, abordand atat fermen-
tatia entericd, cat si gestionarea gunoiului de grajd, impunand
aplicarea celor mai bune tehnici disponibile. Noua directiva
trebuie sa fie transpusd in legislatia nationald a statelor
membre pana in iulie 2026.

Unul dintre cele mai importante acte legislative care regle-
menteazd sectorul deseurilor este Directiva-cadru privind
deseurile’, care stabileste conceptul de ierarhie a deseurilor,
acordand prioritate prevenirii, reutilizarii, reciclarii si valorificarii
deseurilor in detrimentul elimindrii ca optiuni preferate pentru
gestionarea deseurilor. Tncurajand prevenirea si reciclarea
deseurilor si concentrandu-se asupra masurilor de economie
circulara, emisiile de metan sunt reduse indirect.
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Directiva - 2108/850

Un alt cadru legislativ cheie este Directiva privind depozitele de
deseuri®, care vizeazd prevenirea sau reducerea efectelor nega-
tive ale depozitarii deseurilor asupra mediului, in special asupra
apelor de suprafata, apelor subterane, solului, aerului si
sanatatii umane. Obiectivul sau principal este de a reduce
impactul asupra mediului al elimindrii deseurilor, inclusiv
emisiile de metan. Aceasta directivd, introdusa pentru prima
datd in 1999, a fost modificata in 2018 si a introdus limite mai
stricte: deseurile municipale depozitate trebuie sa scadd la 10%
pana in 2035, iar colectarea separata a deseurilor biodegrada-
bile este obligatorie pana in 2024. Acestea sunt inter-
ventii-cheie pentru reducerea emisiilor de metan provenite din
eliminarea deseurilor.

Emisiile de metan din Romania sunt abordate in mare parte in
mod indirect, prin intermediul unor reglementdri mai ample
privind mediul si energia, cu doar cateva exceptii care vizeaza
direct metanul, cum ar fi in sectorul deseurilor. Cea mai mare
parte a cadrului juridic national se concentreaza pe promovar-
ea practicilor si tehnologiilor mai curate in toate industriile,
ceea ce contribuie la reducerea metanului, fard a mentiona in
mod explicit acest lucru.

De exemplu, Legea nr. 123/2012 reglementeaza activitatile
legate de productia, transportul, distributia, furnizarea si utiliza-
rea gazelor naturale in Romania. Aceasta lege este esentiald
pentru stabilirea cadrului juridic necesar pentru functionarea
eficienta si sigurd a pietei gazelor naturale. Dispozitiile-cheie
includ cerintele pentru obtinerea de licente pentru diverse
activitati din sectorul gazelor naturale, stabilirea tarifelor si asig-
urarea accesului nediscriminatoriu la infrastructura de gaze
naturale. Un aspect esential al legii este obligatia operatorilor
de a respecta standarde stricte de mediu in toate activitatile
lor. Aceasta include mdsuri de prevenire si gestionare a poludrii
in timpul exploatarii, transportului si distributiei de gaze natu-
rale. Operatorii sunt obligati sa adopte tehnologii si practici
care minimizeaza impactul asupra mediului si care conduc
indirect la reducerea emisiilor de metan.

Legea nr. 220/2008 este principalul act normativ care regle-
menteazd promovarea energiei regenerabile in Romania. Desi
se concentreazad in principal pe energia regenerabild, protectia
mediului este un obiectiv-cheie al legii, care promoveaza
utilizarea biogazului si a altor surse regenerabile de energie
care pot contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd. Legea stimuleaza investitiile in infrastructura necesard
pentru producerea si utilizarea biogazului, reducand astfel
dependenta de combustibilii fosili si impactul asupra mediului.
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1.4.2
PLANURI SI STRATEGI!

Hotdrarea Guvernului nr. 1076/2021 aprobd Planul National
Integrat in domeniul Energiei si Schimbadrilor Climatice (PNI-
ESC) pentru perioada 2021-2030, care stabileste obiectivele si
madsurile Romaniei pentru tranzitia cdtre o economie cu emisii
scazute de carbon. PNIESC include actiuni specifice pentru
dezvoltarea si modernizarea infrastructurii de gaze naturale,
promovarea eficientei energetice si integrarea surselor regen-
erabile de energie. Protectia mediului este un pilon central al
PNIESC, cu masuri specifice pentru reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd si adaptarea infrastructurii energetice la schim-
barile climatice. Planul promoveaza utilizarea de tehnologii
avansate pentru monitorizarea si reducerea emisiilor de metan
si a altor poluanti in sectorul gazelor naturale. De asemenea,
planul pune accentul pe cresterea eficientei energetice si pe
reducerea pierderilor in sistemul de transport si distributie a
gazelor. Planul include si mdsuri pentru Imbundtdtirea
gestionarii deseurilor si valorificarea lor, acordand stimulente
pentru dezvoltarea productiei de biometan, estimandu-se cd
biometanul va atinge o pondere de 5% in 2030 in gazul trans-
portat prin reteau nationald de transport a gazelor.

Hotdrarea de Guvern nr. 2/2021 privind normele de eliminare a
deseurilor® se concentreaza pe reducerea emisiilor de metan
din depozitele de deseuri prin masuri specifice menite sa
reduca la minimum generarea de metan din descompunerea
deseurilor. Un obiectiv-cheie este reducerea cantitd{ii de
deseuri biodegradabile eliminate in depozitele de deseuri la
35% din nivelurile inregistrate in 1995. Acest obiectiv urmeaza
sa fie atins prin incurajarea unor practici precum reciclarea,
compostarea si tratarea mecano-biologica a deseurilor organ-
ice, care contribuie la reducerea materiei organice care ar
putea produce metan in depozitele de deseuri. In plus,
ordonanta promoveaza captarea si utilizarea metanului pentru
producerea de energie prin intermediul instalatiilor de biogaz.
Aceasta implica captarea metanului generat in timpul proce-
sului de descompunere a deseurilor organice si transformarea
acestuia intr-o sursd de energie regenerabila.

Guvernul a pus in aplicare diverse politici si strategii pentru a
combate emisiile de metan si a aborda problema schimbadrilor
climatice. Unele dintre initiativele-cheie includ:

Strategia nationala pentru adaptarea la schimbadrile climati-
ce: Romania a elaborat o strategie nationala pentru adap-
tarea la schimbadrile climatice si atenuarea acestora, care
prezintd obiectivele si actiunile tarii pentru reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd, inclusiv a metanului.
Strategia include masuri de promovare a practicilor
agricole durabile, de imbunatatire a gestionarii deseurilor,



de crestere a eficientei energetice si de tranzitie cdtre surse de
energie mai curate pentru a reduce emisiile de metan.

Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice:
Romania a stabilit un plan national de actiune pentru eficientd
energeticd, care vizeaza imbunadtatirea eficientei energetice in
toate sectoarele, inclusiv in industria energeticd. Prin promova-
rea tehnologiilor si practicilor eficiente din punct de vedere
energetic, planul contribuie la reducerea emisiilor de metan
asociate cu productia si consumul de energie. In mod specific,
planul abordeaza transportul si stocarea prin modernizarea
infrastructurii pentru SNT Transgaz, Romgaz si Depogaz.

Planul national de gestionare a deseurilor: Romania are un plan
national de gestionare a deseurilor care abordeaza gestionarea
deseurilor solide municipale, inclusiv strategii de reducere a
emisiilor de metan de la depozitele de deseuri. Planul include
masuri de crestere a pondetrii reciclarii si a compostarii, precum
si implementarea de tehnologii de captare a metanului in
depozitele de deseuri pentru a reduce emisiile de gaze cu efect
de sera.

Strategia nationald privind economia circulara si planul de
actiune al acesteia contureaza directii-cheie si masuri specifice
pentru a spori circularitatea in noua sectoare ale economiei
Romaniei. Aceste strategii vizeaza emisile de metan in
sectoare precum agricultura, gestionarea deseurilor si a apelor
reziduale. Accentul se pune pe reducerea impactului asupra
mediului al activitatilor de productie, al activitatilor de gestion-
are si eliminare a deseurilor si a apelor reziduale, imbundtatind
in acelasi timp coerenta politicilor si promovand o mai buna
colaborare intre autoritdtile locale, regionale si nationale.
Aceasta abordare vizeaza optimizarea utilizdrii resurselor si
reducerea la minimum a emisiilor in diverse sectoare industri-
ale.

Planul strategic PAC 2023-2027: acest plan, aprobat de Comisia
Europeand, vizeaza promovarea practicilor agricole durabile si
alinierea la obiectivele climatice ale UE. Planul include masuri
de sprijinire a fermierilor care adopta practici ecologice, cum ar
fi pasunatul prin rotatie, reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd siimplementarea unor sisteme mai bune de gestionare
a gunoiului de grajd. Planul prevede, de asemenea, sprijin
financiar pentru proiecte precum productia de biogaz si insta-
latiile de energie regenerabild in sectorul agricol, finantarea
provenind din Fondul European de Garantare Agricola (FEGA)
si din Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurald
(FEADR).

Planul national integrat in domeniul energiei si schimbarilor
climatice (versiunea actualizatd): Noul proiect de plan introduce
mai multe masuri de reducere a emisiilor de metan in diferite
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sectoare. Una dintre mdsuri vizeaza o reducere cu 40 % a
emisiilor de metan provenite din gestionarea gunoiului de
grajd pana In 2050, comparativ cu nivelurile din 2020,
promovand tehnici mai bune de stocare si reutilizarea metanu-
lui capturat pentru biogaz, acoperind 5% din nevoile energet-
ice ale agriculturii. O alta actiune incurajeaza utilizarea reziduu-
rilor agricole pentru producerea de energie sau pentru hrana
animalelor, reducand necesitatea arderii in aer liber si sprijinind
0 bioeconomie circulard. Pentru a aborda problema emisiilor
provenite de la animale, planul include imbundtdtirea calitatii
furajelor pentru a reduce metanul provenit din fermentatia
entericd, care este o sursa semnificativd de metan agricol, in
conformitate cu Planul de actiune al UE privind metanul. In
plus, planul solicita industriei petrolului si gazelor sa adopte
tehnologii de captare si stocare a carbonului pentru a reduce
semnificativ emisiile de metan in timpul extractiei si prelucrarii.

Strategia pe termen lung: Strategia pe termen lung a Romaniei
pentru neutralitatea climaticd abordeaza reducerea metanului
in agriculturd, energie si gestionarea deseurilor. In agriculturs,
strategia vizeazd reducerea emisiilor de metan cu 40 % pand in
2050 prin imbunatatirea gestiondrii gunoiului de grajd, utiliza-
rea metanului captat pentru producerea de biogaz si punerea
in aplicare a unor schimbari in alimentatia animalelor pentru a
obtine o reducere cu 30% a emisiilor de fermentatie enterica.
Sectorul energetic vizeaza reducerea emisiilor de metan in
industria petrolului si a gazelor naturale prin masuri de captare
si stocare a carbonului, In conformitate cu angajamentele
pentru 2030 ale regulamentului privind industria care
contribuie la obiectivul zero emisii nete. Gestionarea deseurilor
se concentreaza pe reducerea la minimum a metanului prove-
nit de la depozitele de deseuri prin limitarea deseurilor munici-
pale la 10% din totalul deseurilor pand in 2035 si cresterea
productiei de biogaz prin reciclare si recuperarea energiei din
deseurile organice.

In contextul exporturilor de gaze catre UE, este relativ import-
ant sa analizam pe scurt modul in care politicile de reglemen-
tare privind reducerea emisiilor de metan sunt elaborate in
straindtate. Mai multe regiuni, in special America de Nord, au
implementat, de asemenea, politici de reducere a emisiilor de
metan. In 2016, SUA, Canada si Mexic au stabilit un obiectiv
comun de reducere a emisiilor de metan in sectorul petrolului
si gazelor cu 40-45% pana in 2025, comparativ cu nivelurile din
2012. In ciuda reducerii reglementarilor federale din SUA in
2020, mai multe state, inclusiv Colorado si New Mexico,
continud sa reglementeze emisiile de metan. In Norvegia,
pentru reducerea emisiilor de metan se utilizeaza'® instru-
mente economice precum impozitele si taxele de mediul.
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'In conformitate cu regimul de impozitare a
CO2 din 2022, evacuarea gazelor naturale
(care este in cea mai mare parte metan) este
impozitatd la o ratd de 766 NOK pe tond de
C02-eq. In conformitate cu Legea petrolului,
arderea gazelor naturale este permisd de
Agentia Norvegiand pentru Mediu numai in
scopuri de sigurantd.”
https.//www.iea.org/policies/17032-national-
methane-action-plan
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Regulamentul Quebecois privind
cap-and-trade prevede un impact al pretului
carbonului (in centi pe litru sau pe m3) asupra
preturilor combustibililor in functie de evolutia
potentiald a preturilor minime si maxime - iar
gazele naturale sunt incluse cu metanul
exprimat ca echivalent carbon.
https.//www.environnement.gouv.qc.ca/chan
gementsclimatiques/marche-carbone_en.asp
12

California are, de fapt, un program extins de
compensare pentru alimita "generarea
metanului superpoluant, precum si captarea
si distrugerea metanului din operatiunile de
crestere a animalelor"
https.//wwz2.arb.ca.gov/resources/documents
/fag-cap-and-trade-program

In plus, unele jurisdictii, precum Quebec'' si California’, includ
emisiile de metan in programele de plafonare si comercializare,
in timp ce altele permit generarea de credite de compensare
prin proiecte de reducere a emisiilor de metan.

In UE, sau vizand un impact european, majoritatea eforturilor
de reducere a emisiilor de metan in sectoarele petrolului si
gazelor sunt voluntare. Pand in prezent, in ultimii ani au aparut
trei initiative industriale cheie cu caracter de reglementare:

Raportul Gas Infrastructure Europe (GIE) si Marcogaz (2019):
Un consortiu de companii condus de GIE si Marcogaz a
publicat un raport care prezinta contributiile potentiale ale
industriei la reducerea emisiilor de metan. Acest raport, o
prezentare generalad a eforturilor industriei, prima de acest
gen, a fost prezentat la Forumul de reglementare a gazelor
de la Madrid in 2019.

Initiativa privind principiile directoare privind metanul:
Aceasta initiativa oferd formare pentru a sensibiliza com-
paniile petroliere si de gaze, impartaseste cele mai bune
practici si militeaza pentru politici si reglementdri menite
sa reduca emisiile de metan.

Cadrul de raportare 2.0 al Parteneriatului privind metanul din
petrol si gaze (OGMP) (2020): Acest cadru, dezvoltat de un
grup de companii, stabileste o metodologie standardizata
pentru mdsurarea si raportarea emisiilor de metan. Com-
paniile participante vor raporta in mod voluntar emisiile
lor anuale, datele fiind puse la dispozitia publicului prin
intermediul raportului anual IMEQ.

Oil and Gas Climate Initiative (OGCl): Aceasta initiativa
condusa de directori executivi, reunita din 12 companii
energetice majore responsabile pentru aproximativ. o
treime din productia globald de petrol si gaze. OGCI
vizeaza atingerea emisiilor net zero in operatiuni si cola-
boreaza la nivelul industriei pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera. Din 2017, membrii sdi au redus
emisiile de metan din operatiunile de extractie cu 55% si
au scazut intensitatea de carbon cu 21%, concentrandu-se
pe CCUS, reducerea metanului si combaterea emisiilor din
transport.



Emisiile de metan (CH,) din Romania sunt o componentd
majora a profilului global al emisiilor de gaze cu efect de serd
(GES) ale tarii. In 2021, CH, a reprezentat aproximativ 22,4% (a se
vedea Fig. 1), fiind al doilea cel mai mare contribuitor dupa
dioxidul de carbon (CO,). De-a lungul timpului, Romania a
inregistrat o reducere semnificativa a emisiilor sale de metan,
care au scazut cu 62% din 1989. Aceastd reducere se datoreazd
in mare parte restructurdrii principalelor sectoare industriale, in
special agriculturii si energiei. Urmatorul capitol prezinta o
defalcare detaliata a emisiilor de metan pe sectoare, inclusiv
agricultura, deseurile si emisiile fugitive din productia de ener-

gie, si identifica tendintele si provocarile din cadrul fiecarui sector. | \:\

gaze
fluorurate

coz2

Emisiile de metan din Romania provin in principal din agricul-
turd, gestionarea deseurilor si sectorul energetic, agricultura
fiind cel mai mare contribuitor. Emisiile de metan din agricul-
turd au ramas stabile, in timp ce sectorul deseurilor a inregistrat
reduceri treptate datorita imbunatatirii captarii gazelor de
depozit si a tratarii apelor reziduale. In sectorul energetic,
emisiile au scazut semnificativ, datorita declinului exploatarii
carbunelui si imbundtatirii infrastructurii de gaze naturale.

1T

Figura 1. Ponderea procentuala a emisiilor y 1':’I
de gaze cu efect de serd la nivel national in r"..._-
2021. Emisiile de metan reprezintd 22,4% )
sau 25.785,35 kt echivalent CO2, din ?}-"
115.403,15 kt echivalent CO2. Sursa: oln o
Raportul national de inventar 1989-2021 "j{;?“h:‘
(2023) £
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Sectorul agricol este cea mai mare sursa de emisii de metan in
Romania, reprezentand aproximativ 37,3% din totalul emisiilor
de CH,n 2021". Metanul din agricultura provine predominant
din fermentatia enterica la rumegdtoare, care a contribuit
singura cu 88% din emisiile de metan ale sectorului in 2021,
reflectand rolul semnificativ al cresterii bovinelor si ovinelor.
Acest procent ridicat este asociat cu descompunerea carbohi-
dratilor de cdtre microorganismele din sistemul digestiv al
rumegdtoarelor. Numarul de bovine din Romania a scazut
considerabil din 1989, de la aproximativ 4,5 milioane la putin
sub 2 milioane in 2021, rezultand o reducere estimata cu 56%
a emisiilor provenite din fermentatia entericd in aceeasi perioa-
da (a se vedea figura 4).

Figura 2. Ponderea procentuala a emisiilor
de metan la nivel national in 2021 in
kilotone CH4. Energia este cea mai
importantd sursd, urmata de agriculturd si
deseuri. Sursd: Eurostat

Figura 3. Figura prezintd o defalcare a
emisiilor de metan pe subsectoare in 2021
in kt echivalent CO2. Fermentatia enterica
este cel mai mare contribuitor (34,6%),
urmatd de extractia carbunelui - mine
active si abandonate (23,1%) si eliminarea
deseurilor solide (15,8%). Sursa: Raportul
national de inventar 1989-2021 (2023) si
calcule 2Celsius
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Gestionarea gunoiului de grajd este o altd sursd importantd de
metan in agriculturd, contribuind cu 2,8% la emisiile totale de
metan din sector in 2021. Fermele din Romania au adoptat din
ce In ce mai mult sisteme mai organizate de gestionare a
gunoiului de grajd, care contribuie la reducerea emisiilor de
metan prin limitarea descompunerii anaerobe a materialului
organic. Cu toate acestea, emisiile de metan provenite din
gestionarea gunoiului de grajd au fost strans legate de efec-
tivul total de animale, care continua sa fluctueze din cauza
cerintelor pietei si a factorilor economici.

1,000
800
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cantitatea totala a emisiilor de metan (kt CH4)

1989 2000 2021
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Pe baza Recensamantului General Agricol 2020 (RGA2020)™,
sectorul bovin din Romania prezinta o structura diversa in ceea
ce priveste tipurile si dimensiunile exploatatiilor. Distributia
fermelor de bovine este puternic orientata catre fermele mici,
dar exista o prezenta notabila a operatiunilor mai mari care pot
fi reglementate mai usor din perspectiva reducerii emisiilor. De
exemplu, datele indica faptul cd majoritatea covarsitoare a
fermelor au mai putin de 10 capete de bovine, exploatatiile
agricole individuale (cele fara personalitate juridicd) fiind cele
mai dominante.

Mai exact, peste 96% dintre fermele de bovine se incadreaza in
categoria exploatatiilor mici, adesea conduse de familie si
orientate spre subzistentd, ceea ce ridicd probleme in ceea ce
priveste supravegherea la reglementare din cauza naturii
descentralizate a acestor operatiuni. Dintre fermele cu person-
alitate juridicd, cele cu peste 100 de capete de bovine reprezinta
4% din exploatatii, dar detin aproximativ 60% din efectivele de
animale. Aceste exploatatii mai mari sunt adesea exploatate de
societati comerciale, asociatii agricole sau persoane fizice autor-
izate si sunt mai favorabile interventiilor de reducere a metanu-
lui datorita economiilor de scara si a potentialului de punere in

Figura 4. Emisiile de metan din sectorul
agricol au inregistrat o scadere de 53,2%
intre 1989 si 2021, de la 896 kt CH4 in 1989
la 419 kt CH4 in 2021. Sursa: Raportul
national de inventar 1989-2021 (2023)
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aplicare a practicilor avansate de gestionare a gunoiului de
grajd si a interventiilor in domeniul hranei pentru animale,
deoarece este pr obabil sa dispuna de mai multe resurse si
infrastructura pentru conformitate.

Sectorul este impartit in continuare intre productia de lapte si
cea de carne. Fermele de produse lactate sunt mai rdspandite,
majoritatea fermelor avand intre 1 si 9 vaci, desi unele operati-
uni comerciale detin un numdr semnificativ mai mare de vaci.
Pe de altd parte, sectorul carnii de vitd simanzat tinde sa fie mai
mic si mai putine ferme se specializeaza in productia de carne
de vita si manzat. Cu toate acestea, exploatatiile mai mari de
bovine de carne ofera oportunitati pentru tehnologii mai efici-
ente de captare a metanului.

Sectorul ovin din Romania, conform Recensamantului General
Agricol 2020 (RGA2020), este alcatuit in principal din ferme
mici, dar majoritatea efectivului de ovine se afla in exploatatii
mai mari. Efectivul total de ovine se ridica la 9,7 milioane de
capete, iar 92% din exploatatii sunt mici exploatatii familiale. Cu
toate acestea, fermele comerciale joacd inca un rol esential,
addpostind peste 500.000 de oi.

In timp ce fermele mici (cu mai putin de 50 de oi) reprezinta
cea mai mare parte a exploatatiilor, majoritatea oilor se gasesc
in ferme mai mari. De exemplu, fermele cu mai mult de 500 de
oi reprezinta 2,9 milioane de capete, ceea ce indica faptul ca o
parte semnificativd a septelului national este concentrata in
exploatatii putine si mari.

Provocari in agricultura

Efectivele de animale au scazut, dar sunt inca suficient de
importante pentru a produce emisii substantiale de
metan, in special in regiunile cu practici agricole intensive.

Modernizarea sistemelor de gestionare a gunoiului de
grajd in fermele mici este inca o provocare, deoarece
aceste ferme nu dispun adesea de resursele necesare
pentru a pune in aplicare tehnologii eficiente de captare a
metanului.

Emisiile de metan din sectorul deseurilor au reprezentat aproxi-
mativ 23,8% din emisiile totale de CH, ale Romaniei in 2021'.
Emisiile din acest sector sunt generate in principal de descom-
punerea anaerobad a deseurilor organice in locurile de elimina-
re a deseurilor solide (depozite de deseuri). Eliminarea deseu-
rilor solide a contribuit cu 66% din emisiile de metan din
sectorul deseurilor in 2021, reflectand cresterea generarii de
deseuri ca urmare a cresterii consumului populatiei si a imbu-
natatirii nivelului de trai. Intre 1989 si 2021, emisiile provenite

2.2
DESEURI
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din eliminarea deseurilor solide au crescut cu 192% ca urmare
a extinderii depozitelor de deseuri gestionate. Metanul este
emis si din tratarea si evacuarea apelor uzate, contribuind cu
31% la emisiile de metan din sectorul deseurilor in 2021. Tot in
2021, Romania avea 47 de depozite de deseuri gestionate si a
eliminat treptat depozitele de deseuri negestionate, in confor-
mitate cu reglementdrile europene.

tratarea si
evacuarea

apelor

reziduale

trat wl eliminarea

brfa lamen u deseurilor
iologic solide

O evaluare de avertizare timpurie referitoare la obiectivele
pentru 2025 privind deseurile municipale si deseurile de
ambalaje'®, realizatd de Agentia Europeand de Mediu in
contextul punerii in aplicare a Directivei-cadru privind deseuri-
le (2008/98/CE, astfel cum a fost modificata prin Directiva (UE)
2018/85), arata cd Romania a generat aproximativ 5,5 milioane
de tone de deseuri municipale in 2020, ceea ce corespunde
unei cantitdti de 287 kg pe cap de locuitor, semnificativ sub
media UE de 505 kg pe cap de locuitor. In ciuda acestei
productii mai scazute pe cap de locuitor, Romania se bazeazd
foarte mult pe depozitarea deseurilor, peste 70% din deseurile
municipale fiind trimise la depozitele de deseuri. Aceastd
dependenta puternica de depozitarea deseurilor contribuie la
emisiile de metan, deoarece materialul organic din depozitele
de deseuri se descompune anaerob, eliberand metan.

Raportul subliniazd cd rata generala de reciclare a Romaniei a
fost de 13,7% in 2020, cu mult sub obiectivul UE de 55% pana
in 2025. Acest decalaj indicd o provocare semnificativa in ating-
erea viitoarelor obiective de reducere si reciclare a deseurilor.
Co-incinerarea In cuptoarele de ciment si instalatiile de com-
postare/digestiere pentru deseurile organice existd, dar raman
subdezvoltate.

In ciuda eforturilor legislative, Romania continua sa se bazeze
pe depozitele de deseuri ca metoda principald de eliminare a
deseurilor. Tranzitia de la depozitarea deseurilor la gropile de

Figura 5. Figura prezintd o defalcare a
emisiilor de metan pentru sub-sectoarele
din sectorul deseurilor. Eliminarea
deseurilor solide este cea mai mare sursa
(66,7%), iar tratarea si evacuarea apelor
reziduale reprezintd cea mai mare parte a
restului emisiilor din sector (31,8%). Sursa:
Raportul national de inventar 1989-2021
(2023) si calcule 2Celsius
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gunoi este lentd, inregistrandu-se progrese limitate in promo-
varea alternativelor, cum ar fi valorificarea energetica a deseu-
rilor, reciclarea si compostarea. Sistemele de captare a metanu-
lui la depozitele de deseuri din Romania rdman insuficiente si
doar unele depozite de deseuri sunt echipate cu sisteme de
bazd de colectare a gazelor.

Capacitatea de tratare a deseurilor biologice a Romaniei in 2020
era de numai aproximativ 500.000 de tone pe an, cu mult sub
nivelul estimat de 1,7 milioane de tone de deseuri biologice
generate anual. Majoritatea deseurilor biologice ajung in
continuare in depozitele de deseuri, contribuind semnificativ
la emisiile de metan. Desi existd planuri de crestere a capaci-
tatilor de compostare si de digestie anaerobd, doar aproxima-
tiv 27% din deseurile biologice pot fi tratate cu instalatiile
actuale, subliniind necesitatea unor investitii mai mari in
gestionarea deseurilor organice.

Extinderea instalatiilor de compostare si digestie anaeroba
pentru tratarea deseurilor biologice ar putea reduce semnifica-
tiv emisiile de metan. Investitiile planificate in instalatiile de
digestie anaeroba din 32 de judete, cu o capacitate totala de
812.000 de tone pe an, reprezinta o oportunitate de gestionare
mai durabild a deseurilor biologice.

Planurile de modernizare a instalatiilor de tratare mecano-bio-
logica (MBT) si a instalatiilor de sortare ar putea imbunatati
captarea deseurilor reciclabile si organice, reducand volumul
de deseuri trimise la depozitele de deseuri. Cele 20 de instalatii
MBT existente au 0 capacitate combinata de 950.000 de tone pe
an, dar sunt necesare investitii suplimentare pentru extinderea
si modernizarea acestor sisteme.

Conform celor mai recente rapoarte'”, 70% din populatie este
conectata la sisteme de tratare a apelor urbane reziduale, insa
doar 47% din apele reziduale colectate sunt supuse unui trata-
ment complet, inclusiv indepartarea nutrientilor pentru zonele
sensibile. Acest procent este inferior standardelor UE, iar
Romania continua sa se confrunte cu dificultati in moderniza-
rea infrastructurii de gestionare a apelor reziduale, in special in
zonele rurale, unde accesul la serviciile de gestionare a apelor
reziduale ramane limitat.

In 2020, In Romania functionau 1.246 de statii municipale de
tratare a apelor uzate si 822 de instalatii industriale, insa multe
dintre acestea sunt invechite si nu dispun de infrastructura
necesara pentru a se conforma pe deplin directivei privind
tratarea apelor urbane reziduale. Statiile de tratare a apelor
uzate reprezinta o sursa importanta de emisii de metan, in
special datoritd digestiei anaerobe a materialelor organice in
timpul tratarii apelor uzate. Romania are un numar limitat de
instalatii echipate cu tehnologie de captare a metanului, nece-
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-sara pentru a reduce aceste emisii. Extinderea sistemelor de
recuperare a metanului ar putea oferi atat beneficii economice,
cat si de mediu, prin utilizarea metanului ca sursa de energie.

Provocari in sectorul deseurilor

Gestionarea cresterii rapide a productiei de deseuri a
reprezentat o provocare majord, deoarece capacitatea de
eliminare a deseurilor si tehnologiile de captare a metanu-

lui la depozitele de deseuri sunt incd in curs de dezvoltare.

Eforturile de imbunatatire a eficientei recuperarii metanu-
lui din instalatiile de tratare a apelor reziduale au inregistrat
progrese, insa multe instalatii mai vechi nu dispun de infra-
structura necesara pentru reducerea adecvata a emisiilor.

Emisiile fugitive din sectorul energetic au reprezentat aproxi-
mativ 38,9% din emisiile de metan ale Romaniei in 20218
Aceastd categorie include emisiile de metan provenite din
extractia cdrbunelui, extractia petrolului si productia si trans-
portul gazelor naturale.
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productia

de petrol extractia si

= manipularea
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Industria extractiva a carbunelui, concentrata in Valea Jiului, este
cea mai mare sursa de emisii fugitive de metan. Metanul este
eliberat atat in timpul procesului minier activ, cat si din minele
abandonate. In 2021, emisiile de metan din mineritul carbune-
lui In Romania au fost estimate la 255,73 kilotone de CH,. Acest
total include atat emisiile din operatiunile active de extractie a
carbunelui, cat si emisiile din minele abandonate. Emisiile din
mineritul cdrbunelui contribuie semnificativ la emisiile totale
de metan din sectorul energetic al Romaniei.

In 2021, emisiile de metan din minele de carbune abandonate
din Romania au fost estimate la 197,47 kilotone. Aceastad
valoare reprezintd emisiile care continua sa fie eliberate chiar si

2.3
ENERGIE

Figura 6. Figura prezinta o defalcare a
emisiilor de metan pentru subsectorul
energetic In 2021. Extractia si manipularea
carbunelui reprezinta aproape doua treimi
din emisiile din acest sector (68,6 %), in
timp ce emisiile fugitive din sectorul
petrolului si gazelor, inclusiv ventilarea si
arderea, reprezintd restul emisiilor de metan
din sectorul energetic. Sursd: Raportul
national de inventar 1989-2021 (2023) si
calcule 2Celsius
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dupa inchiderea minelor de cdrbune subterane, evidentiind o
sursa persistenta de scurgeri de metan in cadrul sectorului
energetic. Romania a cunoscut o schimbare semnificativa in
activitatile sale de extractie a cdrbunelui, 173 de mine fiind
inchise pana in 2021. Desi au fost depuse unele eforturi pentru
recuperarea metanului din aceste situri (de exemplu, recupera-
rea din minele Lupeni si Vulcan), doar o mica parte (0,73 kt) a
fost captata pentru utilizare energetica.

Potrivit unui raport realizat de Ember'?, Romania este responsa-
bild pentru 85% din emisiile de metan provenite de la minele de
carbune abandonate din UE. n 2021, aceste emisii s-au ridicat la
aproximativ 200.000 de tone de metan. Daca Romania ar capta
si-ar utiliza doar jumdtate din metanul emis de aceste mine
abandonate, ar putea genera anual aproximativ 75 de milioane
de euro in energie electrica. In plus, metanul captat ar putea
furniza suficienta cdldurd pentru a incdlzi 19.000 de paturi de
spital pe an, conform aceluiasi raport. Sigilarea si reabilitarea
corespunzatoare a minelor inchise este esentiald pentru preve-
nirea scurgerilor de metan pe termen lung. In minele abando-
nate, metanul se scurge adesea timp de zeci de ani si, fara
interventie, acest lucru poate reprezenta o sursa persistenta de
gaze cu efect de sera.

Romania este al treilea cel mai mare producator de petrol din UE
si primul producator de gaze, acestea jucand un rol central in
sectorul energetic, care este responsabil pentru o parte semni-
ficativd a emisiilor sale de metan, impreund cu industria
carbonifera.

Romania produce anual aproximativ 9,5 miliarde de metri cubi
de gaze naturale, majoritatea provenind din zdcdminte
terestre. Dependenta de productia interna contribuie la menti-
nerea unui nivel relativ scazut al importurilor, de aproximativ
10-15% din consumul total de gaze. Sectorul de petrol si gaze
din Romania ramane o parte semnificativa a peisajului ener-
getic al tarii, reprezentand aproximativ 40% din aprovizionarea
Cu energie primara.

Sectorul gazelor naturale este un contribuitor semnificativ la
emisiile fugitive. Romania are o infrastructura de gaze naturale
bine dezvoltatd, inclusiv peste 13.000 km de conducte de
transport operate de Transgaz, precum si doua mari companii
care detin majoritatea retelelor de distributie a gazelor din
Romania, a cdror lungime totald insuma 43.564 km in 2020,
potrivit Institutului National de Statisticd (INSSE). Tn 2021,
emisiile de metan provenite din transportul gazelor au fost de
aproximativ 0,59 kilotone de CH, pentru fiecare milion de
metri cubi de gaze transportate. Aceste emisii au loc atat in
timpul procesarii, cat si al transportului. Acest lucru evidentiaza
O sursa micd, dar importanta de emisii de metan in sectorul
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energetic, deoarece chiar si scurgerile minore si ineficientele
din infrastructura gazelor naturale pot contribui semnificativ la
problema generala a metanului. Desi numarul poate parea
mic, aceste emisii se acumuleaza in timp, ceea ce le face un
domeniu critic pentru eforturile de reducere a emisiilor in
sectorul energetic.

Sectorul petrolier contribuie, de asemenea, la emisiile de metan
in timpul extractiei si transportului. Reteaua de conducte de
titei a Romaniei se intinde pe 2.776 km. Imbunatétirile sunt in
curs de desfasurare in mai multe sectoare de productie, dar
ritmul va trebui accelerat pentru a atinge conformitatea cu
Regulamentul UE privind Metanul.

Infrastructura de petrol si gaze a tarii, inclusiv productia, trans-
portul si depozitarea, este o sursa notabila de scurgeri de
metan din cauza infrastructurii invechite si a practicilor raspan-
dite de ventilare si ardere. S-a constatat ca mai mult de 50% din
siturile monitorizate din zonele de productie a petrolului din
Romania emiteau metan la niveluri mult mai ridicate decat
cele raportate?’. Numai aerisirea operationala reprezinta pana
la 75% din emisiile de metan detectate din productia de petrol.
Emisiile de metan din sectorul de petrol si gaze din Romania au
fost estimate la 120 de kilotone de CH, anual. Aceasta cifra este
probabil de 2,5 ori mai mare decat rapoartele oficiale,
reflectand necesitatea imbunatatirii mdsuratorilor si a efortu-
rilor de atenuare.

Provocari in sectorul energetic

Recuperarea metanului din minele de carbune active si
abandonate ramane limitata, fiind captatd doar o mica
parte din emisii.

Scurgerile de gaze de la infrastructura invechitd continua
sa reprezinte o provocare pentru sectorul petrolului si
gazelor, in ciuda eforturilor continue de modernizare a
infrastructurii.

Romania utilizeaza ghidurile IPCC din 2006 pentru estimarea
emisiilor de metan in toate sectoarele, folosind o combinatie
de metodologii de nivel 1 si de nivel 2. Ghidurile IPCC pentru
estimarea emisiilor de gaze cu efect de serd includ trei niveluri
de metodologii pentru raportarea standardizatd a inventarelor
nationale de gaze cu efect de sera catre Conventia-cadru a
Organizatiei Natiunilor Unite privind schimbdrile climatice,
flecare oferind un nivel diferit de complexitate si cerinte
privind datele. Nivelul 1 este 0 metoda de baza care utilizeaza
factorii de emisie standard furnizati de IPCC pentru a estima
emisiile de metan. Este mai simpld, dar mai putin precisa,
deoarece se bazeaza pe valori medii care ar putea sa nu
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reflecte pe deplin conditiile specifice ale Romaniei. Nivelul 2
este mai detaliat si utilizeaza date specifice fiecarei tari pentru
a estima emisiile, ceea ce il face mai precis pentru sectoarele in
care sunt disponibile date mai bune. Aceasta este mai precisa
decat nivelul 1, dar necesitd mai multa colectare si analiza a
datelor, ceea ce o face mai consumatoare de resurse. Nivelul 3
este cea mai detaliata abordare, care utilizeaza date, modele
sau madsuratori directe extrem de specifice, cum ar fi moni-
torizarea continua sau modele de simulare complexe. Acesta
oferd cea mai mare precizie, dar necesita expertiza si resurse
semnificative, precum si un sistem robust de colectare a
datelor.

Pentru emisiile fugitive de metan din sectorul agricol, Romania
utilizeazd o combinatie de metode de nivel 1 si de nivel 2.
Pentru fermentatia enterica si gestionarea gunoiului de grajd
in sectorul cresterii animalelor, cum ar fi bovinele, ovinele si
porcinele, se aplica metode de nivel 2, utilizand date mai detali-
ate specifice tarii. Cu toate acestea, pentru categoriile de
animale mai mici, cum ar fi bivolii si pdsdrile de curte, se
utilizeaza metode de nivel 1, bazandu-se pe valorile IPCC
implicite.

Pentru a trece complet la nivelul 2 in intregul sector, Romania
ar trebui sa colecteze mai multe date specifice privind efec-
tivele de animale, practicile de hranire si sistemele de gestio-
nare a gunoiului de grajd. Acest lucru ar permite elaborarea de
factori de emisie personalizati care sa reflecte mai bine practi-
cile agricole locale. Nivelul 2 este realizabil prin investitii in
colectarea datelor si colaborarea cu institutele de cercetare
agricola.

Pentru fermentatia enterica, trecerea la nivelul 3 ar implica
utilizarea masuratorilor directe ale metanului de la bovine si
alte rumegdtoare, impreuna cu modelarea dinamica a practici-
lor de hranire si a proceselor de digestie. Aceasta poate include
utilizarea de senzori si camere specializate pentru mdsurarea
emisiilor. Pentru gunoiul de grajd, metodele de nivel 3 ar impli-
ca monitorizarea detaliata a conditiilor de depozitare si mode-
larea emisiilor in functie de temperatura locald, durata
depozitarii si practicile de manipulare a gunoiului de grajd. De
asemenea, ar putea include implementarea unor dispozitive
de masurare la fata locului sau a unui software de modelare
care sa urmareasca emisiile de metan din depozitarea gunoiu-
lui de grajd.

Atingerea nivelului 3 in agricultura implica utilizarea unor
instrumente de modelare detaliate si colectarea continud de
date de la ferme si operatiuni specifice, oferind estimari precise
ale emisiilor de metan provenite de la gestionarea animalelor si
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a gunoiului de grajd. Aceasta poate necesita instalarea de
dispozitive de masurare in ferme selectate pentru a urmari
direct emisiile de metan sau dezvoltarea de modele avansate
adaptate conditiilor specifice ale agriculturii romanesti.
Romania ar trebui sa colaboreze indeaproape cu fermierii si cu
partile interesate din agriculturd pentru a asigura raportarea
corecta a datelor si pentru a pune in aplicare noi tehnologii de
urmadrire a emisiilor.

In sectorul deseurilor, Romania utilizeaza in principal metode
de nivel 1 pentru estimarea emisiilor de metan provenite din
eliminarea deseurilor solide si din tratarea apelor uzate, care
implica aplicarea factorilor de emisie standard IPCC. Aceastd
abordare mai simpla este utilizata din cauza accesului limitat la
date detaliate privind practicile de gestionare a deseurilor.

Trecerea la nivelul 2 presupune elaborarea unor factori de
emisie specifici fiecdrei tari pe baza unor date mai detaliate
privind compozitia deseurilor, practicile de gestionare a
depozitelor de deseuri si conditiile climatice locale. De aseme-
nea, ar fi necesard colectarea de date privind tipurile si
cantitatile de deseuri biodegradabile care ajung in depozitele
de deseuri si imbundtatirea estimarilor privind recuperarea
metanului din sistemele de gaze de depozit.

Nivelul 3 in sectorul deseurilor presupune utilizarea de
madsurdtori  specifice fiecarui amplasament si de modele
dinamice pentru a furniza estimari precise ale emisiilor de
metan provenite de la depozitele de deseuri si de la statiile de
tratare a apelor uzate. Aceasta ar putea include utilizarea de
tehnici de masurare directd, cum ar fi debitmetrele de gaz la
depozitele de deseuri, sisteme de monitorizare continua
pentru captarea gazelor de depozit si modelarea avansatd a
descompunerii deseurilor si a generarii de metan. Pentru
tratarea apelor reziduale, nivelul 3 ar putea implica urmadrirea
detaliata a emisiilor de metan provenite de la sistemele de
digestie anaeroba si de la alte tehnologii de recuperare a
biogazului, utilizand echipamente de colectare si monitorizare
a datelor in timp real. Romania ar trebui sa colaboreze
indeaproape cu operatorii de gestionare a deseurilor si cu
autoritdtile locale pentru a implementa aceste tehnologii si
pentru a asigura raportarea corectd a datelor.

Trecerea la nivelul 3 ar presupune utilizarea monitorizarii in
timp real a sistemelor de colectare a gazelor de depozit si
madsurarea fluxului de metan direct de pe suprafetele
depozitelor de deseuri. Acest lucru ar asigura masurarea exacta
atat a emisiilor captate, cat si a celor necontrolate.
Imbunatatirea metodelor de nivel 3 pentru instalatiile care
capteaza si utilizeaza biogazul din depozitele de deseuri si
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statiile de tratare a apelor uzate ar oferi o intelegere mai precisa
a eficacitatii eforturilor de recuperare a metanului. Utilizarea
unor instrumente software care modeleazd generarea de
metan pe baza conditiilor specifice ale amplasamentului, cum
ar fi clima locala, compozitia deseurilor si practicile de gestio-
nare a depozitelor de deseuri, ar putea spori precizia raportarii.

Romania utilizeaza in prezent metode de nivel 1 pentru majori-
tatea raportarilor din sectorul petrolului, gazelor si carbunelui,
care se bazeaza pe factorii de emisie impliciti din orientdrile
IPCC. Urmatorul pas este adoptarea metodelor de nivel 2, care
necesita factori de emisie specifici fiecarei tari si date de activi-
tate mai detaliate. Aceasta implica colectarea de date din
anchete locale, masurdtori si rapoarte industriale pentru a
dezvolta factori care sd reflecte mai bine conditiile specifice ale
Romaniei. Trecerea la nivelul 2 este un obiectiv fezabil pe
termen scurt, deoarece implica in primul rand imbundtatirea
capacitatilor de colectare si analiza a datelor.

Nivelul 3 reprezinta cel mai inalt nivel de detaliu si precizie,
utilizand masuratori directe, sisteme de monitorizare continua
sau modele sofisticate pentru a furniza estimari precise ale
emisiilor de metan. Pentru ca Romania sa atinga nivelul 3 in
raportarea privind petrolul, gazele si carbunele, sunt necesare
investitii semnificative in tehnologie, infrastructura si formare.
Acestea ar putea include instalarea de senzori la fata locului,
sisteme de monitorizare prin satelit si implicarea in procese de
verificare independente. De asemenea, Romania ar trebui sa
colaboreze indeaproape cu partile interesate din industrie
pentru a se asigura ca instalatiile sunt dotate cu echipamentul
de monitorizare necesar si ca datele sunt raportate si verificate
Cu acuratete.

Tranzitia de la nivelul 2 la nivelul 3 este un proces mai complex.
Regulamentul UE privind metanul actioneaza ca un catalizator
pentru aceasta tranzitie prin impunerea unor cerinte mai
stricte de masurare, raportare si verificare (MRV). Acest regula-
ment va solicita Romaniei sa isi imbundtateasca capacitatile de
monitorizare, apropiindu-se astfel direct de standardele de
nivel 3.

In Romania, emisiile de metan au scdzut cu peste 50% din
1989, dar raman probleme in toate sectoarele cu emisii majore.
In agriculturs, efectivele de animale continud sa fie un factor
major al emisiilor si sunt necesare imbundtatiri ale gestiondrii
deseurilor pentru a face fata cresterii consumului si generarii
de deseuri. Emisiile fugitive din sectorul energetic necesitd in
continuare modernizari tehnologice si practici imbunatatite, in
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special In ceea ce priveste recuperarea metanului din minele
de carbune si reducerea scurgerilor din sistemele de transport
al gazelor.

Pentru a Tmbunatdti acuratetea raportdrii emisiilor sale,
Romania se poate concentra pe cateva actiuni-cheie.
Investitiile In tehnologii avansate de monitorizare, cum ar fi
camerele cu infrarosu, dronele si datele prin satelit, vor permite
urmarirea precisa si in timp real a emisiilor de metan, in special
in sectorul energetic. Consolidarea colectdrii datelor este, de
asemenea, esentiald - crearea unei baze de date nationale
solide care sa urmareasca emisiile din sectoarele energetic,
agricol si al deseurilor asigurd date coerente si fiabile. Adauga-
rea unor sisteme de monitorizare continud la instalatiile-cheie,
cum ar fi principalele exploatari de petrol si gaze, ar oferi
madsurdtori continue si precise. Elaborarea unor factori de
emisie specifici fiecdrei tari poate rafina si mai mult estimdrile
intre sectoare, facand datele mai reprezentative pentru
conditiile locale si mai usor de aplicat. In cele din urma, oferirea
de cursuri de formare privind noile metode si instrumente
pentru cei implicati in colectarea datelor va asigura aplicarea
consecventd a celor mai bune practici.
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Satelitii au devenit instrumente indispensabile in lupta impotri-
va emisiilor de metan, oferind informatii valoroase despre
sursele de metan ale planetei noastre de la mare indltime.
Regulamentul UE privind metanul impune monitorizarea,
raportarea si verificarea emisiilor de metan, solicitand statelor
membre sa puna in aplicare masuri eficiente de atenuare.
Satelitii, inclusiv cei din seria Sentinel si MethaneSAT (a se
vedea caseta), vor juca un rol crucial in furnizarea de date
exacte si in timp util pentru a sprijini eforturile de reglementa-
re. Acesti sateliti permit monitorizarea cuprinzdtoare a emisiilor
de metan la scara globala, facilitand identificarea punctelor
critice ale emisiilor si evaluarea eficacitatii masurilor de atenu-
are.

Echipati cu instrumente avansate de teledetectie, satelitii joacd
un rol esential In detectarea concentratiilor de metan din
atmosferd. Cu toate acestea, intelegerea capacitatilor lor de
detectare, a rezolutiei spatiale si a frecventei de revizitare este
esentiald pentru a intelege pe deplin impactul lor. Satelitii sunt
echipati cu diverse seturi de senzori (a se vedea caseta),
precum spectrometre si senzori termici in infrarosu, care le
permit sa detecteze concentratiile de metan cu diferite niveluri
de precizie. Aceste echipamente au praguri de detectie speci-
fice pentru concentratiile de metan, ceea ce afecteaza sensibi-
litatea lor la diferite niveluri de emisii. In timp ce satelitii oferd o
acoperire larga si pot detecta concentratii moderate sau
ridicate de metan, este posibil ca acestia sa nu detecteze cu
exactitate concentratiile mai mici. Masuratorile complementa-
re la sol siin aer, cu praguri de detectie mai mici, pot oferi infor-
matii detaliate cu privire la emisiile localizate.

Pentru a furniza informatii detaliate si localizate, camerele OGI
(Optical Gas Imaging) si senzorii in infrarosu sunt utilizati pentru
inspectii la fata locului, identificand scurgeri specifice la
anumite locatii care ar putea fi omise sau care necesita
verificari suplimentare dupa detectarea prin satelit. Dronele i
unitdtile mobile de masurare pot ajunge in zone inaccesibile pe
jos, oferind flexibilitate In monitorizarea metanului la diferite
altitudini si mai aproape de sursele de emisie. Aceste instru-
mente sunt deosebit de eficiente pentru localizarea si cuantifi-
carea emisiilor provenite de la surse mici si dispersate, cum ar fi
puturile si conductele. Atunci cand sunt combinate, aceste
tehnologii terestre completeazd datele din satelit, sporind
acuratetea inventarelor de emisii si permitand un raspuns
rapid la evenimentele cu emisii ridicate, creand astfel un sistem
de monitorizare mai cuprinzdtor si mai fiabil.



Satelitii de detectare a metanului si capacitatile lor diferite

Copernicus Sentinel-5Precursor: Acest satelit este dedicat
monitorizdrii gazelor atmosferice, inclusiv a metanului,
utilizand instrumentul de monitorizare troposferica (TRO-
POMI). Acesta ofera o acoperire globald zilnica cu o
rezolutie spatiald de aproximativ 7 km x 5,5 km si poate
detecta concentratii de metan de pand la 0,2 tone pe ora.
Aceasta capacitate il face un instrument crucial pentru
urmadrirea emisiilor de metan si intelegerea surselor aces-

tora la scara globala.

GHGSat: conceput special pentru monitorizarea emisiilor
de gaze cu efect de serd, GHGSat opereazad o constelatie
de sateliti care furnizeaza imagini de Inalta rezolutie. Cu
capacitatea de a detecta emisiile de metan la o rezolutie
spatiala de 25-50 de metri, GHGSat poate identifica emisii
de pana la 0,1 tone pe ora. Aceasta precizie permite eva-
ludri specifice ale siturilor industriale si contribuie la masuri

de reglementare mai eficiente.

WorldView-3: Desi este in primul rand un satelit de obser-
vare a Pamantului, WorldView-3 dispune de capacitati
pentru detectarea emisiilor de metan. Acesta ofera o
rezolutie spatiald impresionanta de 3,7 metri, permitand
cartografierea detaliatd a surselor de metan. Capacitatea sa
de a detecta emisii de pana la aproximativ 0,03 tone
metrice pe ora ii sporeste utilitatea in monitorizarea me-

diului.

TROPOMI pe Sentinel-5: Ca parte a programului Coperni-
cus, TROPOMI ofera harti detaliate ale concentratiilor de
metan cu o rezolutie spatiala de 3,5 km. Rezolutia sa tem-
porald ridicata permite captarea variatiilor zilnice ale
emisiilor de metan, ceea ce 1l face un instrument esential

pentru monitorizarea calitatii aerului.

MethaneSAT al EDF: Aceasta misiune avansata prin satelit
este conceputa pentru a monitoriza emisiile de metan la
scard globald. Echipat cu doud spectrometre pasive
Littrow in infrarosu, MethaneSAT poate detecta emisiile
zonale provenite de la surse de pana la 0,5 kg pe ora.
Acesta acoperad regiuni de pana la 200 km x 200 km, avand
capacitatea de a crea harti termice de inaltd rezolutie ale
emisiilor pentru zone de pand la 1 km? Satelitul
functioneaza cu o rezolutie spatiald de 100 m x 400 m,
permitand urmadrirea precisa a coloanelor de metan. Me-
thaneSAT este capabil sa detecteze concentratiile de
metan cu mare precizie, pand la 3 parti pe miliard, fiind
unul dintre cei mai sensibili sateliti de detectare a metanu-
lui de pe orbita. Avand un camp vizual larg si capacitatea

de a orbita Pamantul in doar 100 de minute, satelitul va
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cuantifica emisiile regionale totale si va urmari emisiile individ-
uale mai mari pana la sursele lor punctuale. Datele colectate
vor fi accesibile publicului, sprijinind transparenta in moni-
torizarea metanului si contribuind la eforturile globale de aten-
uare a schimbadrilor climatice.

Carbon Mapper: utilizeaza imagini hiperspectrale de inalta
rezolutie pentru a detecta si cuantifica cu precizie emisiile de
metan (CH,) si dioxid de carbon (CO,), cu o rezolutie de pana la
30 de metri, ceea ce le permite sa identifice surse specifice,
cum ar fi instalatii sau conducte individuale. Aceastd tehnolo-
gie face distinctia intre gaze si le masoara concentratiile, ceea
ce o face eficienta pentru identificarea emisiilor mai mici, inter-
mitente, pe care alti sateliti le-ar putea rata. Datorita perioadelor
frecvente de revizitare, satelitii asigurd o monitorizare aproape
in timp real, permitand detectarea rapida a schimbadrilor si
sprijinirea eforturilor de atenuare specifice.

Polonia contribuie in mod semnificativ la emisiile de metan din
Europa, in principal datoritd exploatdrilor miniere de carbune si
infrastructurii urbane extinse. Observatiile prin satelit, in special
cele ale satelitului Copernicus Sentinel-5P, au oferit informatii
esentiale cu privire la aceste emisii.

Bazinul carbonifer din Silezia Superioara (USCB) este una dintre
cele mai mari surse de emisii de metan din Polonia. Datele
satelitare?’ au confirmat ca aceste mine au eliberat impreuna
aproximativ 282 de kilotone de metan in 2020. Concentratii
crescute de metan de aproximativ 20 de parti pe miliard peste
nivelurile de fond au fost observate in mod constant in zonele
din jurul acestor mine.
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Figura 1. Amplasarea mdsurdtorilor de lunga duratd, a locurilor de esantionare si a potentialelor surse antropice de metan. Retineti ca aceasta nu
este o lista exhaustiva: nu sunt raportate toate pompele de canalizare si nu au fost obtinute informatii oficiale privind fermele de bovine. Alte
emisii din activitatile miniere, provenind de la instalatiile de prelucrare sau de eliminare a deseurilor, nu sunt raportate aici. Sursa: Contributori
OpenStreetMap 2021. Distribuit in conformitate cu Open Data Commons Open Database License (ODbL) v1.0. Sursa: Malika Menoud et al. (2021)
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Figura 2. Aceastd harta prezintd anomaliile
medii ale concentratiei de metan detectate
de instrumentul Tropomi de pe satelitul
Copernicus Sentinel-5P in perioada
2018-2020 deasupra sudului Poloniei.
Pensele indicd pozitiile celor mai mari mine
de cdrbune subterane. Sursa: ESA: ESA
(contine Copernicus Sentinel modificat
(2018-20), prelucrat de Universitatea din
Leicester, CC BY-SA 3.0 IGO

Un studiu semnificativ?? efectuat in Cracovia a analizat emisiile
de metan utilizand masuratori continue pe parcursul a sase
luni in 2018-2019. Acest studiu a facut distinctia intre diferitele
surse de metan utilizand analiza izotopica. Constat drile au
ardtat cd 3,6 % din emisiile europene de metan in 2018 au
provenit din extractia carbunelui in Polonia, USCB fiind identifi-
cat ca un punct fierbinte major.

Campaniile mobile desfasurate in paralel cu masurdtorile fixe
au colectat probe de aer din mai multe surse de metan din
jurul  Cracoviei. Aceste probe au ajutat la clarificarea
contributiilor din partea scurgerilor de gaze naturale, a
emisiilor din minele de carbune si a surselor biogene, cum ar fi
depozitele de deseuri si apele reziduale. Anchetele mobile au
identificat 114 varfuri distincte de metan in timpul studiului,
reflectand evenimente de poluare influentate atat de surse
locale, cat si de surse transportate.

Studiul a utilizat modelul de transport atmosferic CHIMERE
pentru a estima emisiile de metan folosind doua inventare
diferite: EDGAR v5.0 si CAMS-REG-GHG v4.2. Aceste inventare
servesc drept cadre pentru intelegerea emisiilor de gaze cu
efect de serd, insa studiul a constatat discrepante semnificative
intre predictiile modelului si nivelurile reale de metan masu-
rate In Cracovia. Mai exact, modelul a subestimat adesea
concentratiile de metan. Aceasta subestimare sugereaza ca
este posibil ca inventarele existente sa nu surprinda cu exacti-
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-tate amploarea reald a emisiilor de metan in zona. In general,
studiul subliniazd necesitatea imbunatdtirii datelor privind
emisiile si @ modelarii pentru a se asigura ca reglementarile si
strategiile climatice abordeaza eficient emisiile de metan.

Romania a devenit un actor important in monitorizarea
emisiilor de metan, in special in ceea ce priveste infrastructura
sa de petrol si gaze. Studii recente, inclusiv cele care utilizeaza
date privind emisiile la nivelul strazilor si informatii obtinute in
urma unor campanii de masurare cuprinzatoare, au evidentiat
emisiile semnificative de metan din acest sector.

Proiectul Romanian Methane Emissions from Qil and Gas
(ROMEO)* a desfasurat o campanie de madsurare in sudul
Romaniei, in special in jurul unor orase-cheie precum Bucuresti,
Ploiesti si Craiova. Aceasta campanie a utilizat diverse tehnici
de masurare, inclusiv metode la sol si cu ajutorul instrumen-
telor montate pe un avion sau drone, pentru a cuantifica emi-
siile de metan de la siturile de productie de petrol de pe uscat.

Figura 3. Harta siturilor de productie de petrol care au fost cuantificate cu ajutorul a patru metode de masurare diferite in timpul campaniei
ROMEOQ. Simbolurile diferite disting diferitele metode de cuantificare. Patrate albastre: Metoda penajului Gaussian (GPM); cercuri roz: abordarea
echilibrului masic (MBA); triunghiuri rosii: metoda dispersiei trasorului (TDM); romburi verzi: Alte metode de testare 33A (OTM-33A). Zonele
umbrite in gri indica grupurile cu o densitate ridicata de instalatii de productie (numarul de instalatii variind intre 10 si 582), iar in unele cazuri
simbolurile ascund zonele. Sursa: Foteini Stavropoulou et al. (2023)
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Un studiu rezultat in urma campaniei** a estimat emisiile de
metan la 54 kg pe ord pe amplasament, ceea ce duce la o
estimare anuala totala de 120 kt de la amplasamentele de
productie de petrol. Aceasta estimare este de aproximativ 2,5
ori mai mare decat emisiile raportate din sectorul petrolier
romanesc pentru 2020.



Figura 4. Comparatie intre emisiile anuale
de CH4 estimate n studiul nostru pentru
2019 si emisiile raportate la UNFCCCin
categoria 1.B.2.a (CH4 din petrol -
subcategoria i: explorare; subcategoria ii:
productie) si categoria 1.B.2.c (aerisire si
ardere) pentru anul 2020 si derivate de AIE
pentru categoriile de petrol onshore si
altele din petrol si gaze pentru anul 2019.
Bara de eroare se extinde de la limita
inferioara [adicd 79 kt an-1] la limita
superioard [adica 180 kt an-1] a IC 95 %.
Sursa: Foteini Stavropoulou et al. (2023)
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S-a constatat cd ratele de emisie sunt foarte dezechilibrate,
10% din situri contribuind la peste 70% din emisiile totale. Acest
lucru indicd prezenta unor "super-emitdtori" care sunt responsa-
bili pentru o parte disproportionata a emisiilor de metan, sublini-
ind necesitatea unor eforturi de atenuare specifice.

Studiul a identificat faptul ca aerisirea operationald a fost o
sursa semnificativa de emisii, liniile deschise avand o
contributie majord. Aproximativ 55% din emisii proveneau de
la conductele deschise, in timp ce 25% proveneau de la com-
ponente subterane neidentificabile. Acest lucru evidentiaza
urgenta punerii in aplicare a masurilor de captare si utilizare
eficienta a gazelor evacuate.

Comparatiile cu datele din inventare au aratat ca actualele
inventare nationale subestimeaza semnificativ emisiile de
metan din sectorul petrolului si gazelor din Romania. S-a
constatat cd emisiile raportate Conventiei-cadru a Organizatiei
Natiunilor Unite privind schimbdrile climatice (UNFCCC) si altor
organisme de reglementare sunt mult mai mici decat cele
identificate prin masuratori directe.

Un alt studiu® s-a axat pe cuantificarea emisiilor de metan
(CH4) din productia de petrol si gaze din Romania, punand
accentul in special pe identificarea super-emisorilor. In cadrul
campaniei ROMEQ, cercetatorii au utilizat o serie de tehnici de
madsurare in situ pentru a evalua emisiile de metan provenite
de la infrastructura onshore.

Spectrometrul de imagine aeropurtat AVIRIS-NG a fost
desfdsurat in iulie 2021 pentru a acoperi o0 zona de aproximativ
3 000 km?, care cuprinde aproximativ 80% din infrastructura
cunoscuta de petrol si gaze din regiune. Campania a identificat
38 de coloane de emisii legate de 26 de surse individuale.
Emisiile estimate ale acestor surse au variat de la 13 la 515 kg/h.

Aceste date indica faptul ca emisiile anuale provenite numai de
la acesti super-emitdtori ar putea ajunge la aproximativ 30 kt,



Figura 5. Compilatie de imagini care
prezintd o selectie de coloane de metan
detectate. Spectrometrul de imagine
aeropurtat AVIRIS-NG a zburat in iulie 2021
in sudul Romaniei, acoperind o suprafatd de
aproximativ 3 000 km2 care contine
aproximativ 80 % din infrastructura O&G
cunoscuta in regiune. In total, au fost
identificate 38 de coloane de emisie care au
fost atribuite la 26 de surse individuale.
Sursa: NASA (2023)
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reprezentand mai mult de jumatate din emisiile de metan rapor-
tate de intregul sector onshore de petrol si gaze din Romania.
Studiul estimeazad ca emisiile de metan din productia onshore
de petrol si gaze din Romania contribuie cu aproximativ 16% la
totalul emisiilor onshore din Europa, ceea ce reprezinta aproxi-
mativ 55 din 346 de kilotone (kt), conform estimarilor Agentiei
Internationale de Energie.

Un al treilea studiu®® privind emisiile de metan in Bucuresti
releva o provocare urbana semnificativa, orasul fiind estimat sa
emitd aproximativ 1.832 de tone de metan (CH4) pe an. Aceasta
cifrd este semnificativ mai mare decat cele inregistrate in alte
orase europene importante, precum Hamburg si Paris, care
contribuie doar cu aproximativ 24% si, respectiv, 10% din
emisiile Bucurestiului.

O parte substantiald a emisiilor de metan din Bucuresti - intre
58% si 63% - provine din surse biogene, in special din apele
reziduale urbane. Studiul evidentiaza rolul esential al siste-
melor de canalizare, emisiile provenind de la grilajele si gurile



de vizitare conectate la aceste sisteme. Acest lucru subliniaza
importanta gestiondrii eficiente a apelor reziduale in reducerea
emisiilor urbane de metan.

Cercetarea a utilizat campanii mobile de mdsurare pentru a
cartografia locatiile scurgerilor de metan din tot orasul, identi-
ficand un total de 969 de scurgeri confirmate. Unele dintre
aceste scurgeri erau substantiale, fluxurile individuale
ajungand pana la 15 tone metrice de metan pe an. In plus,
atunci cand se examineazd emisiile pe cap de locuitor,
Bucurestiul iese in evidentd cu o cantitate estimata de 0,83 kg
de metan pe persoana, semnificativ mai mare decat cea de 0,31
kg din Hamburg. Aceasta discrepantd sugereaza ca gestionarea
si infrastructura mediului urban influenteazd in mare mdsura
nivelul emisiilor de metan.

Studiul pledeaza pentru imbunatdtirea cadrelor de monitoriza-
re si raportare pentru a reflecta mai bine realitdtile emisiilor de
metan n orase precum Bucurestiul. Prin abordarea acestor
emisii, In special prin imbundtatirea practicilor de gestionare a
apelor reziduale, zonele urbane pot face pasi importanti catre
atenuarea schimbarilor climatice si durabilitatea mediului.




Aceasta sectiune prezinta concluziile unui studiu calitativ reali-
zat de Asociatia 2Celsius, care a inceput in februarie 2024.
Cercetarea a urmarit sa colecteze date de la companii din
domeniul energiei, agriculturii si gestionarii deseurilor pentru a
contribui la Tmbundtatirea practicilor, legislatiei si politicilor
publice legate de emisiile de metan.

Obiectivele cercetarii au fost:

Identificarea practicilor si/sau strategiile viitoare de moni-
torizare, verificare si raportare a emisiilor de metan in intre-
prinderi

Identificarea strategiilor de reducere a emisiilor de metan

Explorarea cunostintelor reprezentantilor companiilor si
altor actori cu privire la legislatia existenta sau viitoare si la
capacitatea acestora de a se adapta

Identificarea oportunitatilor si provocarilor percepute de
reprezentantii companiilor si de alti actori in ceea ce
priveste reducerea emisiilor

Identificarea actorilor-cheie si descrierea colaborarii dintre
sectoarele privat, public, neguvernamental si academic

Furnizarea de recomandari si actiuni necesare pentru o
reducere mai eficientd a emisiilor de metan

Cercetarea a utilizat o abordare calitativa (interviuri semi-struc-
turate) pentru a explora punctele de vedere ale reprezen-
tantilor din cele trei sectoare cele mai responsabile de emisiile
de metan - agricultura, energie si gestionarea deseurilor -
precum si din sectoarele public, neguvernamental si academic.
Echipa de cercetare a recurs la o esantionare de tip "bulgare de
zapadd" si de convenientd pentru a gdsi respondenti, dar s-a
confruntat cu provocdri semnificative din cauza reticentei
generale de a participa. In ciuda contactarii a peste 35 de
reprezentanti, au fost realizate doar zece interviuri: unul cu o
companie energetica, doud din sectorul agricol (inclusiv un
ONG cu o ferma ecologica si un profesor universitar specializat
in zootehnie), doua cu companii de gestionare a deseurilor si
unul cu o fabricd municipald de biogaz, plus doi reprezentanti
ai ONG-urilor. Sectorul energetic a primit cele mai putine
raspunsuri; o singurd companie a raspuns prin e-mail,
adresand intrebdrile in termeni foarte generali.

Ghidul de interviu pentru reprezentantii mediului de afaceri (in
principal), ai mediului academic si ai ONG-urilor a inclus 12
intrebdri deschise care au acoperit toate obiectivele cercetarii.
Pentru alti actori relevanti, ghidul a fost adaptat pentru a
sublinia colaborarea dintre sectoarele public si privat, ONG-uri
si mediul academic. Analiza datelor a fost realizata utilizand
codarea deschisg, iar rezultatele preliminare sunt prezentate in
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capitolul urmator. Datele au fost anonimizate, iar respondentii
au primit formulare de consimtamant informat si GDPR.

Aceastd sectiune se concentreaza pe rezumarea principalelor
constatdri rezultate in urma interviurilor cu reprezentanti din
sectoarele energiei, gestiondrii deseurilor si agriculturii din
Romania, precum si din sectoarele public, ONG si academic.

In completarea acestui paragraf poate ar trebui inserata o idee
despre statiile de biogaz gestionate de institutiile publice care
transformd dejectiile animaliere si deseuri de la ferme in ener-
gie si fertilizant.

Reprezentantii sectorului agricol nu au mentionat practici
specifice menite sa reduca emisiile de metan; in schimb, actiu-
nile lor s-au axat pe minimizarea impactului asupra mediului
sau pe Imbundtdtirea eficientei activitatii. Reprezentantii
ambelor companii au aratat dorinta de a adopta noi masuri. Un
profesor universitar si consultant in domeniu a afirmat c4,
potrivit experientei sale, majoritatea fermelor nu dispun de
practici specifice pentru reducerea emisiilor

Principalele bariere identificate au fost legate de necesitatea ca
autoritatile centrale sa adapteze legislatia pentru a raspunde
nevoilor agricultorilor, sd puna in aplicare reglementarile odata
ce acestea au fost implementate, sd acorde timp suficient
pentru conformare si sa ofere sprijin pentru a proteja agriculto-
rii de concurenta internationald. Un reprezentant al unui ONG
care gestioneaza si o ferma de bovine considera ca fermele
mici si mijlocii vor intampina cele mai mari dificultati in ceea ce
priveste respectarea legislatiei si se vor confrunta cu provocari
semnificative din cauza schimbarilor. In plus, unele intre-
prinderi agroalimentare sunt puternice din punct de vedere
financiar, ceea ce le face mai putin receptive la noile regle-
mentari.

Colaborarea dintre agricultori si mediul academic (in special
expertii care nu sunt de obicei angajati ca consultanti) este
limitatd, la fel ca si cooperarea dintre agricultori si autoritdtile
publice. Un reprezentant al sectorului a criticat interactiunea
cu autoritatile publice, afirmand ca agricultorii primesc putin
sprijin si se confrunta cu reglementari care se schimba rapid,
adesea bazate pe instructiuni/proceduri neclare sau incon-
secvente din partea diferitelor ministere.

Printre recomandari si actiuni necesare se numara: agentiile de
stat (ex. ANSVSA) ar trebui sa sprijine fermierii in implementar-
ea masurilor de reducere, fermierii ar trebui sa primeasca
servicii de consultanta deoarece sunt adesea refractari la
masurile impuse de autoritati; educatia si comunicarea clara cu
privire la obiectivele de reducere a metanului trebuie recu-
noscute ca esentiale pentru fermieri.

4.1
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Nu au fost colectate date semnificative privind monitorizarea,
verificarea sau masurile de reducere a metanului in sectorul
energetic. Perspectivele impadrtdsite aici se bazeaza in principal
pe interviuri cu ONG-uri.

Un obstacol major identificat a fost lipsa de informatii stiintifice
in randul factorilor de decizie si incapacitatea Romaniei de a se
implica activ in procesele decizionale europene. In cazul
emisiilor de metan, care au intrat recent pe agenda publica,
factorii de decizie din Romania sunt deseori depasiti de prob-
lematica, ONG-urile si sectorul privat conducand dezbaterile.
Un reprezentant al unui ONG a observat ca informatiile din
sectorul privat tind sa primeasca o atentie disproportionatd. O
alta bariera este reticenta sectorului privat de a accepta
reducerea marjelor de profit, cuplatd cu influenta sa semnifica-
tiva asupra elaborarii politicilor, unde a facut lobby pentru
sldbirea sau intarzierea reglementarilor. In plus, acestea profita
adesea de deficitul de cunostinte in randul factorilor de decizie
si adopta o atitudine conflictuald in cadrul discutiilor politice.
Un alt obstacol este lipsa colaborarii cu mediul academic, care
ar putea oferi expertiza valoroasa in materie de consultanta.

Respondentii au subliniat importanta colabordrii intre toate
partile interesate, cum ar fi formarea de grupuri de lucru care
includ ONG-uri, sectorul privat si mediul academic pentru a
dezvolta strategii de punere in aplicare, a stabili etape si a
sublinia beneficiile mdsurilor de reducere a metanului. Acestia
au remarcat, de asemenea, o lipsa de cooperare intre sectorul
privat si mediul academic, deoarece profesorii nu sunt, in
general, angajati ca consultanti. Un reprezentat al mediului
nonguvernamental a sugerat ca implicarea unor consultanti
consacrati ar putea imbundtati procesul decizional si de
punere in aplicare, accentuand "argumentul climatic" in detri-
mentul celui economic, care tinde sa fie dominant.

Alte sugestii au fost: formarea de grupuri de lucru la nivel
guvernamental (inclusiv factori de decizie, cadre universitare,
ONG-uri si reprezentanti ai sectorului privat), evidentierea
oportunitatilor, cum ar fi potentialele castiguri economice,
incorporarea externalitatilor negative in politici, adoptarea
unui sistem de comercializare a emisiilor de metan similar cu
cel al CO2, integrarea emisiilor intr-un inventar unificat si impli-
carea unor consultanti mai vizibili in proces.

Cele doua societati de gestionare a deseurilor incluse in studiu
au stabilit metode de monitorizare, verificare si raportare a
emisiilor de metan. O alta societate se afla in faza incipienta de
punere in aplicare a unor astfel de practici, in timp ce o insta-
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latie de biogaz raporteazd doar emisiile din unitatea sa de
cogenerare.

Trei dintre intreprinderi au implementat diverse strategii de
reducere a emisiilor de metan, in special doud care utilizeaza
tehnologii ecologice.

Aceste societati cunosc bine cadrul legislativ si sunt dispuse sa
se adapteze la noile cerinte. O companie a indicat ca regle-
mentarile mai stricte nu le-ar afecta in mod semnificativ
datorita tehnologiei lor avansate.

Principalele obstacole identificate au fost de natura financiard,
cum ar fi costurile ridicate ale investitiilor initiale pentru noile
tehnologii si disponibilitatea limitatda a resurselor. Alte
provocdri au inclus reglementari inconsecvente sau neclare,
modificari frecvente ale legislatiei, birocratie si lipsa unor
orientdri clare. Alte bariere au fost infrastructura inadecvata si
nevoia de campanii de educare si sensibilizare. Un respondent
a subliniat, de asemenea, faptul ca factorii de decizie in dome-
niul gestiondrii deseurilor sunt preponderent bdrbati, ceea ce
ridica probleme legate de reprezentarea de gen.

Printre actorii-cheie in eforturile de reducere a metanului se
numadra guvernul, autoritatile locale, sectorul privat, ONG-urile,
institutiile de cercetare si academice, precum si consumatorii.

Principalele recomandari ale reprezentantilor din domeniul
gestionarii deseurilor au inclus reglementari mai stricte privind
captarea si utilizarea biogazului, stimulente financiare pentru
tehnologiile de reducere a metanului, initiative de sensibilizare
si educare a publicului, investitii sporite in cercetare si dezvol-
tare, colaborare internationala pentru schimbul de bune prac-
tici, stimulente pentru colectarea selectiva a deseurilor biode-
gradabile si sanctiuni pentru companiile care nu respecta
reglementarile.



